Elektrostatyka 04
Pole elektryczne. Skad ladunki wiedza, ze majq si¢ przyciagac?

Skad tadunki ,,wiedzg”, ze majg si¢ przyciagac¢ (lub odpychac) skoro sg daleko od siebie?
Prace Michaela Faradaya (wykonywat dos§wiadczenia z tadunkami) i Jamesa Clerka
Maxwella (zajmowat si¢ tworzeniem matematycznych wzoréw opisujacych zjawiska,
ktorymi zajmowat si¢ Faraday) pozwalajg przypuszczaé, ze przestrzen wokoét tadunku
wypetiona jest niematerialnym polem elektrycznym.

Pole elektryczne

Kazdy tadunek wytwarza pole elektryczne. -
Pole elektryczne dziata silg na tadunki w nim si¢ znajdujace. @ @

Linie sit PE pokazujg kierunek sity dziatajacej na tadunek.

Linie sit biegng od fadunku dodatniego do ujemnego.

Linie sita PE nie przecinajg si¢.

Im blizej tadunku, tym sita jest wieksza (prawo Coulomba).

Gdy wiele fadunkow znajduje si¢ blisko siebie, wytwarzaja jednorodne pole elektryczne.
Potencjal V 1 natezenie E opisujg wielkos$¢ pola elektrycznego.

Laboratorium

Phet Colorado - Ladunki i pola
Wyznaczanie wartosci ladunku zrédlowego.
Badanie zaleznosci potencjalu i natezenia pola od odleglosci.

e Uruchom laboratorium
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields _all. htmi?locale=pl

e  Wiacz opcje : Pole elektryczne, Potencjal, Wartosci, Siatka
e Umies¢ w jednym z punkoéw krzyzowania si¢ linii siatki

NR ladunkoéw dodatnich + (NR - numer z dziennika).

To bedzie Twoj ladunek Zrodlowy Q.
UWAGA - postaraj sig¢ wszystkie tadunki umiesci¢ w jednym miejscu

numer 1 w dzienniku umieszcza tylko 1 tadunek ©

e Zapomocg woltomierza
wykonaj pomiar potencjatu elektrycznego V
w odleglosci 0,5 m od tadunku

UWAGA - pomiedzy gtownymi liniami siatki jest wlasnie 0,5 m -
e

Sensory
wykonaj pomiar natezenia pola E \ 45 Vim
w odleglosci 0,5 m od fadunku + e
e Zapisz wyniki w tabeli .
e Wykonaj podobne pomiary dla odlegtosci 0.25, 0.75, 1.0, 1.5, / \
2.0 metry - i wpisz do tabeli

e Zapomoca czujnika pola




Tabela Pomiarowa

Liczba tadunkéw dodatnich (NR - numer z dziennika)

Odleglosé (r) | Potencjal (v) | \2tezemiepola | o one (Qv) | Obliczone (Qx)

Lp. [m] [V] (Pomiar) (E) [V/m] [nC] [nC]
(Pomiar)

1 0,25

2 0,5

3 0,75

4 1

5 1,5

6 2
Srednia ladunkow
Jeden tadunek

UWAGA - mozesz postuzy¢ sie arkuszem kalkulacyjnym

e Oblicz ladunek z wzoru: Q,, = %, gdzie k=9-10°

dla wszystkich pomiarow i wpisz do tabeli

e Oblicz tadunek z wzoru: Q, = E'Trz, gdzie k=9-10°
dla wszystkich pomiarow i wpisz do tabeli

e Oblicz srednig warto$¢ fadunku

e Oblicz wartos¢ pojedynczego tadunku
Podziel sredniq przez liczbe pomiarow

e Sporzadz wykresy zaleznos$ci V(r) oraz E(r)

e Zadbaj o wybranie odpowiedniej skali 1 oznaczenie osi
UWAGA - mozesz postuzy¢ sie arkuszem kalkulacyjnym

e Co powiesz na temat tych krzywych?

Z matematycznego punktu widzenia krzywe te mozna nazwac




