Elektrostatyka 05

Napigcie elektryczne. Dlaczego zapalarka do gazu wywoluje pioruny?

Pole elektryczne dziata na tadunki sita, dzigki ktorej si¢ poruszaja.

Wielkos$cia opisujaca pole elektryczne jest potencjal V, a mierzymy go w woltach V.

Potencjat to energia, jaka posiada tadunek w danym miejscu pola E=q-V.

Czastka poruszajaca si¢ w polu elektrycznym przemieszcza si¢ w obszarach o réznych potencjatach
V, 1 t¢ rdznicg nazywamy napieciem elektrycznym U=V; - V1.

Podczas przemieszczania si¢ czastka wykonuje pracg W=q-U.

Energi¢ poruszajacych si¢ czastek wykorzystujemy w sposob kontrolowany w réznych
urzadzeniach elektrycznych zamieniajacych energie elektryczng na cieplng (czajnik, toster),
$wietlng (zarowka, LED), mechaniczng (silnik elektryczny) a takze w przetwarzaniu informacji
(tranzystory w kartach pamigci i procesorach).

Phet Colorado - Kondensatory

Kondensator to element elektroniczny, ktory magazynuje energie elektryczng w polu elektrostatycznym, gromadzgc
przeciwne tadunki na dwoch przewodzgcych okladkach rozdzielonych izolatorem. Gdy podigczymy kondensator do
zrodia napiecia (np. baterii), jedno zrodio zaczyna zabieraé elektrony z jednej okladki (staje sie ona dodatnia), a
wciska je na drugq okladke (staje si¢ ujemna).

Miedzy oktadkami rosnie roznica potencjatow (napiecie U), a w warstwie izolatora gromadzi sig silne pole
elektryczne. Gdy napigcie na kondensatorze zrowna sig¢ z napieciem baterii, przeplyw elektronow ustaje.
Kondensator jest natadowany i nie przepuszcza juz prqdu statego — dziala jak przerwa w obwodzie. Jesli odlgczymy
baterig i polqczymy okladki przewodem z odbiornikiem (np. diodq LED), zgromadzone elektrony gwattownie
wracajq na swoje miejsce, wyrownujqc potencjaly. Powstaje prqd roztadowania.

Laboratorium - Pojemnos¢, ladunek i energia kondensatora

e  Otwérz strong z laboratorium i wybierz Zaréwke -

https://phet.colorado.edu/sims/html/capacitor-lab-basics/latest/capacitor-lab-
basics_all.html?locale=pl

Ustawienia w aplikacji Phet Colorado - Kondensatory
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e Ustaw przetacznik w pozycji ladowanie O
... kondensator si¢ laduje ... na jednej okltadce gromadzi si¢ tadunek dodatni, na drugiej ujemny

Obliczenia
e Przelicz odlegtos¢ okladek kondensatora d na metry [m]
e Przelicz powierzchni¢ okladek kondensatora S na metry kwadratowe [m?]

¢  Wylicz pojemnos¢ kondensatora C z wzoru: C = gg - 3 w faradach [F]
& - przenikalnosé elektryczna prozni &, = 8,854 - 10712

e Przelicz pojemno$¢ kondensatora na pikofarady [pF]

e Wylicz tadunek q kondensatora z wzoru: qg=C-U w kulombach [C]

e Przelicz tadunek na pikokulomby [pC]



e  Wylicz liczbe tadunkéw elementarnych e w kondensatorze
e=16-10"1[C]
e Whpisz wszystkie dane 1 wyniki do tabeli
NR

odlegto$¢ d [mm]

d [m]

powierzchnia S [mm?]
S [m?]

pojemno$¢ C [F]

C [pF]

tadunek q [C]

q [pC]
liczba tad. elementarnych

Laboratorium - Rozladowanie kondensatora

Ustawienia w aplikacji Phet Colorado - Kondensatory
e Ustaw odleglos¢ oktadek d =2 [mm]
e Ustaw powierzchnie oktadek S 400 [mm?|
e Ustaw napigcie baterii U=1,5V
R

e Ustaw przetacznik w pozycji ladowanie o

Nagrywanie w aplikacji Narzedzie wycinanie
e Wybierz Narzedzie Wycinanie - Windows+SHIFT S
© o O
e Ustaw nagrywanie ekranu .
e Zaznacz myszka obszar nagrywania - caly ekran

e Wocisnij przycisk Ruszaj (Start)

e Ustaw przetacznik w pozycji roztadowanie o
Zaréwka Swieci - kondensator sie roztadowywuje

e Zakoncz nagrywanie, gdy kondensator roztaduje si¢ catkowicie
Okolo 30 sekund
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UWAGA - wybierz zrzut ekranu w narzedziu Wycinanie =

Odtwarzanie w aplikacji Narzedzie wycinanie
e Przewijaj film do kolejnych sekund i wpisz do tabeli energi¢ kondensatora w [pJ]

czas [s] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15

20

energia [pJ]

e Przygotuj wykres energii w funkcji czasu E(t) dla danych w tabeli
oS X - czas
oS Y - energia
dobierz odpowiednio podziatke na osi XiY
opisz obie osie (symbol i jednostka)
polgcz punkty wykresu
UWAGA
- mozesz przygotowac wykres na arkuszu kalkulacyjnym i przerysowaé




