Elektrostatyka 06. Przewodnik w polu elektrycznym.

Dlaczego prad nie zabija wrobli siedzacych na drutach?

We wnetrzu naelektryzowanego przewodnika nie ma tadunkow elektrycznych - wszystkie
gromadzg si¢ na powierzchni. Bardzo ciekawym przyktadem jest tzw. klatka Faradaya, ktéra chroni
schowanego w niej cztowieka przed silnymi wytadowaniami elektrycznymi, ktore ,,sptywaja” po
powierzchni.

Jezeli przez przewodnik ptynie prad, to pomiedzy niewielkimi odcinkami przewodu spadek
napigcia jest niewielki. Ptaki siedzace na drutach majg opor duzo wiekszy i prad ,,woli” poptynac
przewodem. Prad zawsze wybiera droge o mniejszym oporze.

Gdyby ten sam ptak, siedzac na drucie, dotknat jednoczesnie ziemi lub sgsiedniego przewodu o
innym potencjale, wtedy roznica napig¢ bylaby ogromna (np. kilkadziesiat tysigcy woltéw) 1 prad
natychmiast poptynatby przez jego ciato, powodujac ogromny wzrost temperatury.
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Laboratorium - Jaki prad poplynie przez ptaka? L

e Narysuj w zeszycie ptaka na drucie )

e Otworz aplikacje o S
https://librontwaclaw.github.io/ptaknadrucie/ — e

e Ustaw prad w przewodzie I=200+NR - 10 [4] = =

e Ustaw rozstaw fapek d=NR [cm] -

e Przelicz rozstaw tapek d z cm na metry

e Przelicz przekroj drutu S = 240 mm? na metry kwadratowe
Taki drut stosowany jest w polskich sieciach energetycznych

e Ustaw opor wewnetrzny ptaka  Rprk = 1000 [Q] ;.;:.: ';:.;E,:;;::

e Ustaw temperatura przewodu T =20 [°C] et BT A Stheera

e Przelicz opor drutu Rarut z pQ na Q o L
postaé wyktadnicza z dwoma miejscami po przecinku i B LR,

e Przelicz napigcie migdzy tapkami Uptak z mV na V g "'.:f'ifi::,':“ .
postaé wykladnicza z dwoma miejscami po przecinku ;E';: H -;i- veer .::.::-::EE:E

e Przelicz prad plynacy przez ptaka Iptak z pA na A - h:::!ziiriiii;'ifii.??i*:"

, ; .. ) ; 3
postac wykladnicza z trzema miejscami po przecinku 0
ST T

e  Whpisz dane i wyniki do tabeli 3 "
NR ITA] d [m] S[m?] | Rpuk[Q] | Raru[Q] | Upiak [V] | ok [A]
Whiosek

Mikroskopijne napigcie probuje przepchna¢ prad przez ptaka, ktérego ciato stawia duzy opor. Prad
ptynacy przez ptaka jest praktycznie niewyczuwalny.

Laboratorium - Jaki prad poplynie przez czlowieka?

Czlowiek wisi na drutach (trzyma sie rekami). Oblicz prad przez niego przeptywajgcy.
UWAGA. Poniewaz rozstaw ,,lapek” czltowieka jest wigekszy od mozliwosci ustawien suwaka w programie, dlatego
obliczen nalezy dokonac recznie!

e Oblicz opor drutu R 4, spomiedzy ,tapkami” cztowieka

Opdr odcinka drutu R g, Obliczamy z wzoru R gy = 8%

gdzie:

rozstaw ,,tapek” czlowieka d=100+NR [cm] - zamien na [m]
przekrdj drutu S taki sam jak w poprzednim ¢wiczeniu - zamief na [m?]

op6r wlasciwy aluminium 6=282-10°[Qm]



e Oblicz spadek napigcia Ueat pomiedzy ,tapkami” i zamien na [V]
posta¢ wykladnicza z dwoma miejscami po przecinku
Spadek napiecia obliczamy z wzoru: U,z = gyt * Rarue
gdzie: prad ptynacy w przewodzie I ¢ = 200+NR - 10 [A]

e Oblicz prad ptynacy przez cztowieka Iezti zamien na [A]

posta¢ wykladnicza z trzema miejscami po przecinku
Uczt
Rczt

gdzie: opor wewnetrzny cztowieka Rex = 1000+ NR*100 [Q]

Prad plynacy przez cztowieka obliczamy z wzoru: I ., =

e Wopisz dane i wyniki do tabeli

NR I[A] d [m] S [m?] Rea [Q] | Rarut [Q] | U [V] | La[A]

Whiosek

Prad ptynacy przez cztowieka jest pomijalny.

Gdyby opor cztowieka byt znacznie mniejszy (np. mokre rece), to prady przez niego ptynace
bylyby znacznie wigksze.

Laboratorium - Jaki prad plynie przez ptaka, gdy pije wode (przy zmianie
oporu ptaka)?

e Wszystkie parametry takie same jak w pierwszym ¢wiczeniu
e Zmieniaj opor wewnetrzny ptaka Rpqx zgodnie z tabelg
e Whisz do tabeli prad ptynacy przez ptaka Ip;qx
Rptak [2] Ipak [LA]
1000
900 s
800 GO
700 5
600 oo |\
500 24 .
400 B !
300 o R T e
200
100

e Przygotuj wykres natezenia pradu w funkcji oporu I(R) dla danych z tabeli
- 0§ X - opor

- 08 Y - natezenie

- dobierz odpowiednio podziatke na osi X 1Y

- opisz obie osie (symbol i jednostka)

- potacz punkty wykresu

UWAGA

- mozesz przygotowac wykres na arkuszu kalkulacyjnym i przerysowaé



