Elektrostatyka 07 Kondensator. Ile pradu mozna zmagazynowa¢ w wiaderku?

Kondensator (podobnie jak bateria) stuzy do gromadzenia energii. Kondensator to dwie

oktadki, oddzielone od siebie warstwa
od wielkos$ci powierzchni oktadek 1 odlegtosci miedzy nimi, dlatego na

Ladowanie kondensatoréw polega na przenoszeniu
Im wigkszy zgromadzimy fadunek, tym
Tak zgromadzong energi¢ wykorzystujemy np. do zamiany dzwigku na prad w
w fotografii do wyzwalania duzej ilo$ci $wiatta w lampach
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Pomigdzy oktadkami kondensatora panuje pole elektryczne o napigciu U zalezne od ilosci

zgromadzonego tadunku. Ladunek mozna wyliczy¢ z wzoru

Pojemnos¢ kondensatora C

okresdla ile fa mozna zgromadzi¢ na oktadkach. Jednostka pojemnosci jest
fa . W praktyce postugujemy si¢ mikrofaradami puF lub nanofaradami nF.
Laboratorium PHET

Cwiczenie 1. Badanie pojemnosci kondensatora

W praktyce laboratoryjnej mozemy wyliczy¢ pojemnosc¢ nieznanego kondensatora
postugujgc si¢ woltomierzem i amperomierzem.

Otworz strong
https.//phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html?locale=pl

Zbuduj uktad pokazany na obrazku :
kondensator i generator prgdu przemiennego i '—| l—‘ B \

\ ] "- : - : .
\

Narysuj w zeszycie schemat potaczenia
Kliknij w generator 1 ustaw:

- napigcie Uo=NR 'V  NR - numer z dziennika
- czestotliwose f=1 Hz

Whpisz obie wartosci do tabeli (5 wierszy) L
Podepnij woltomierz i amperomierz (jak na rysunku)

Prqd caly czas zmienia si¢ sinusoidalnie, jak w gniazdku domowym.
Zatrzymaj symulacje w dowolnym momencie | " ‘
Odczytaj chwilowe napigcie U(t), natezenie I(t) i wpisz do tabeli _)
UWAGA - unikaj sytuacji, gdy napiecie U(t) jest bliskie 0 lub NR - powtorz pomiar
Uruchom i zatrzymaj ponownie symulacj¢ 4 razy - wpisz pomiary do tabeli
Wylicz w tabeli maksymalne natezenie Io i pojemno$¢ kondensatora C

Z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Wylicz $rednig pojemnos$¢ kondensatora z pieciu pomiardw

NR uo[v] fHz] | vVl | I(YIA] 10 [A] CIF]
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Kliknij w dowolny kondensator i sprawdz poprawno$¢ obliczen
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Pojemnos¢ kondensatora mozna wyznaczy¢ metoda techniczng (mierzac prad i napigcie

przemienne), a wyciagnigta $rednia arytmetyczna skutecznie eliminuje drobne btedy odczytu z wykresu



L.aczenie kondensatorow

W urzadzeniach elektronicznych taczy si¢ kondensatory w pakiety (szeregowo lub rownolegle), gdy nie
mamy pod r¢ka jednego kondensatora o idealnych parametrach fabrycznych.

Polaczenie rownolegle — Zwi¢kszenie pojemnosci

W potaczeniu rownoleglym wszystkie oktadki dodatnie kondensatorow sg potaczone razem, a wszystkie
oktadki ujemne rowniez tworza jedna linie.

Cwiczenie 2. Badanie pojemnosci ukladu kondensatorow
Zbuduj uktad trzech kondensatorow

Narysuj w zeszycie schemat potgczenia rownoleglego
Ustaw generator jak w ¢wiczeniu 1

Podlacz woltomierz i amperomierz jak na rysunku

Wykonaj 5 pomiaréw i wylicz w tabeli pojemnos¢ srednig uktadu
UWAGA - unikaj sytuacji, gdy napiecie U(t) jest bliskie 0 lub NR - powtorz pomiar
NR uo[v] f[Hz] U(t) [V] I(t) [A] 10[A] C[F]
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CZ = £11 +£13+C_:I, +...

Zadanie 2.  Oblicz z wzoru teoretyczng pojemno$¢ uktadu rownoleglego,

gdy C1=C,=C5=0,1 F C.=

Whiosek Potaczenie rownolegte kondensatorow powoduje sumowanie si¢ ich pojemnosci, przez co
pojemno$¢ zastepcza calego uktadu jest wieksza od pojemnosci kazdego z pojedynczych kondensatorow.

Polaczenie szeregowe — Zwig¢kszenie napiecia

W potaczeniu szeregowym kondensatory sg ustawione jeden za drugim,
w jednej linii (koniec jednego jest potaczony z poczatkiem drugiego).

Cwiczenie 3. Badanie pojemnosci ukladu kondensatorow
e Zbuduj uktad trzech kondensatorow ‘—| I_‘ ‘—l |—‘ ‘—| I_‘
e Narysuj w zeszycie schemat potaczenia szeregowego , l
e Ustaw generator jak w ¢wiczeniu 1 ; \/‘ =X -
e Podlacz woltomierz i amperomierz jak na rysunku N N
e Wykonaj 5 pomiarow i wylicz w tabeli pojemnos¢ $rednig uktadu \\ \\
UWAGA - unikaj sytuacji, gdy napiecie U(t) jest bliskie 0 lub NR - powtorz pomiar e | B - )
NR Uo [V] f[Hz] UVl | Al 10 [A] CIF]
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Zadanie 3. Obliczzwzoru “* © & & teoretyczng pojemnos¢ uktadu szeregowego,
gdy Ci=C,=C3=0,1 F C.=
Whiosek W uktadzie szeregowym catkowita pojemno$¢ zastepcza drastycznie maleje i jest zawsze

mniejsza od pojemnosci najmniejszego kondensatora wchodzacego w sktad tego uktadu.
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